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Dettagli costruttivi



Tabella 7.8.I NTC 2018
La geometria delle pareti 
resistenti al sisma, deve 
rispettare i requisiti indicati 
nella Tab. 7.8.I, in cui t indica 
lo spessore della parete al 
netto dell’intonaco, h0 
l’altezza di libera inflessione 
della parete come definito al 
§ 4.5.6.2, h’ l’altezza massima 
delle aperture adiacenti alla 
parete, l la lunghezza della 
parete.



Modellazione

PRO_SAM è il plugin di PRO_SAP che si 
collega al motore di calcolo SAM II.

https://www.2si.it/it/pro_sam/


Il modello a telaio equivalente



Maschi murari

Per i maschi non lineari in muratura ordinaria o 
muratura armata sono previsti i seguenti legami 
costitutivi (tratti da CIL 180)



Fasce murarie

Per le fasce non lineari in muratura ordinaria o 
muratura armata sono previsti i seguenti legami 
costitutivi



Cemento armato

Gli altri materiali hanno comportamento lineare.



Le verifiche



La modellazione

Una volta importato il DXF 
(semplificato!) è possibile modellare

La modellazione avviene con elementi 
D2

Passiamo alla modellazione, la prima 
cosa da fare è impostare il riferimento 
corrente.



Gli archivi

Nel prototipo di default gli archivi dei 
materiali prevedono già quelli in uso in 
questo progetto, sia il legno del tetto 
che NORMABLOK

gli archivi delle sezioni e dei carichi sono 
stati personalizzati con le sezioni in uso.



Criteri di progetto

È possibile controllare e personalizzare i 
criteri di progetto sia nel contesto 
introduzione dati che in fase di analisi.

È molto importante personalizzare la 
resistenza a trazione del tirante se non 
sono stati modellati i cordoli.



Archivio dei materiali



Pannelli
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La modellazione - CA

Modellazione 
Schemi armatura
Solai



Solai: la rigidezza

 I solai hanno 3 possibili comportamenti:
1. Non rigido
2. Rigido con rigidezza finita determinata 

dal materiale e dallo spessore della 
membrana

3. Infinitamente rigido



Solai: la rigidezza
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Assegnazione dei carichi

Una volta che le analisi semplificate sono 
state eseguite si può procedere 
all’inserimento dei carichi «definitivi»



Assegnazione dei carichi
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Assegnazione dei carichi



Assegnazione dei carichi



Controllo dei risultati

Una volta eseguite le analisi non lineari è 
possibile controllare i risultati

 Il controllo dei risultati avviene 
attraverso il monitor analisi.



Le verifiche
Muratura
 Pareti in muratura ordinaria ed armata

 Resistenza a pressoflessione nel piano e fuori piano (SLV)
 Resistenza a taglio nel piano e fuori piano (SLV) 
 Deformabilità(SLO,SLD,SLC)

 Travi di accoppiamento
 Resistenza a flessione nel piano (SLV)
 Resistenza a taglio nel piano (SLV)
 Deformabilità (SLO,SLD,SLC)

Cemento armato
 Pilastri/pareti

 Resistenza a flessione nel piano e fuori piano (SLV)
 Resistenza a taglio nel piano e fuori piano (SLV)
 Deformabilità (SLO,SLD,SLV,SLC)

 Cordoli/travi
 Resistenza a flessione nel piano (SLV)
 Resistenza a taglio nel piano (SLV)
 Deformabilità (SLO,SLD,SLV,SLC)

Altri materiali
 Su questi elementi vengono determinate le azioni interne e gli spostamenti generalizzati ad ogni 

passo di carico



La curva

Verifiche in termini 
di spostamento
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Verifiche lineari e delle fondazioni
 Per verificare le 

fondazioni è 
necessario realizzare 
un modello diverso 
con analisi lineari e 
fondazioni.

 È possibile generare 
il modello con 
elementi plate-shell 
(D3) per eseguire 
analisi lineari.



Modifiche al modello

Visto che è una struttura mista, per le 
analisi lineari assegniamo degli svincoli 
a M2 e M3 ai pilastri per far sì che 
l’intera azione sismica sia affidata alla 
muratura

Poi assegniamo carichi lineari (con 
analisi statica oppure dinamica lineare)



Fattori di comportamento
In caso di edifici 
regolari in pianta e 
in altezza

q = 2,5·1,5 = 3,75
Per muratura 
armata.

q =  3·1,3 = 3,9 
Per muratura 
armata con 
progettazione in 
capacità.



Metodi di analisi

Metodi di 
analisi

Statica non 
lineare

Lineare 
(statica o 
dinamica)

Senza 
progettazione 

in capacità

Con 
progettazione 

in capacità



Verifiche a pressoflessione



Verifiche a taglio



§7.8.3.2 NTC  Verifiche a taglio



Eurocodice 6



Eurocodice 6



§6.7.2 Eurocodice 6 Verifiche a taglio
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Gerarchia delle resistenze



Confronto risultati

Edificio 
regolare in 
pianta e in 

altezza
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lineare q = 1
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(statica o 
dinamica)
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progettazione 

in capacità
q =3,75 

Con 
progettazione 

in capacità
q =  3,9 
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